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Material preparat en el marc del projecte EcoFonts: seguiment a
llarg termini dels ecosistemes fontinals de Catalunya. Vinculat a
I’Observatori del Patrimoni Natural i la Biodiversitat.

Amb el financament del Departament de Territori i Sostanibilitat de
la Generalitat de Catalunya, la Institucié Catalana d’Historia Natural i
I’Institut d’Estudis Catalans

ecofonts

Els ecosistemes fontinals Mediterranis estan en greu perill degut al canvi
global. Les amenaces més importants sén I'augment de freqliéncia

i intensitat de les sequeres, I'increment de les temperatures i la
contaminacio dels aquifers. Labandonament de les activitats tradicionals
i el creixement de I'agricultura intensiva també han influit en la pérdua de
molts d’aquests ecosistemes. L’ objectiu d’aquest projecte a llarg termini
és fer un seguiment de 90 ecosistemes fontinals distribuits arreu del
territori catala per estudiar els canvis que pateixen les seves comunitats
vegetals, i la quimica de les seves aigles.
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Que és una font, una surgéncia o una deu?

Les fonts son punts de descarrega d’aigua subterrania,
és a dir, d’aigua que circula en profunditat a través del que
anomenem aquifers. Els aquifers son formacions de roques
o sediments permeables, és a dir, que permeten la circulacio
d’aigua que s’ha infiltrat des de la superficie a través de la
seva porositat o fractures. Tipicament, les fonts es troben a
zones on la capa plena d’aigua de I’'aquifer es troba molt a
prop de la superficie i d’alguna formacié impermeable, de
manera que aquesta brolla de forma natural (fonts naturals,
com ara surgencies o deus) o amb I'ajuda d’una mina d’ai-
gua (galeria) o petita construccié que concentra i canalitza
I’aigua (fonts seminaturals).
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Fig. 2. Font de vessant, la d’en
Llorenc, a prop de Nuria.

subaquatiques i apareixen en el fons de rius i llacs. Algunes
sén perennes i tenen un cabal constant, i en canvi d’altres
son estacionals, només ragen uns mesos a I’any. De fonts se
n’han descrit 16 tipus diferents, pero aqui els hem resumit en
sis grans grups (fig. 1):

A1 — Fonts de cascada: la font brolla per un Unic punt
(una fractura) a la paret d’un penya-segat, i sovint genera
una cascada. Les fonts de cascada generen fines lamines
d’aigua que flueixen per les parets de roca i donen suport a
molts microhabitats diferents, on viuen organismes molt di-
Versos.

A2 — Fonts de vessant: 'aigua emergeix en un vessant de
turd (vessant de 30-60 graus) (fig. 2), i a diferencia de la cas-
cada, sovint amb fonts multiples.

A3 - Fonts de llacuna: sorgeixen quan I’aigua subterrania
flueix des de I'aquifer i forma una o diverses basses, que a
molts llocs anomenen ullals (fig. 3). En general, sén basses

Fig. 3. Un dels ullals de Baltasar,
al Delta de I’Ebre, una font de
llacuna tipica.




Fig. 4. Font de cova

Fig. 5. Gueiser Strokkur a Geysir
(Islandia), localitat d’on prenen
nom genéric totes aquestes
surgencies explosives.

-

en les quals no es veu I’entrada d’aigua (entra pel fons de la
llacuna) pero si que es veu una sortida d’aigua.

Aquesta aigua brolla en condicions de temperatura i com-
posicié molt estables en el temps i aixo fa que pugui albergar
especies aquatiques caracteristiques.

A4 - Fonts de rierol: sbn manantials en que la descarrega
no emergeix en un sol punt si no al llarg d’un tracat, i que ge-
nera un riu o rierol. Un exemple d’aquestes son les Fonts del
Llobregat o I’'UIll de Ter.

A5 - Fonts de cova: les fonts de cova es donen en ter-
renys carstics, sorgeixen dins d’un entorn cavernés (fig. 4). El
carst és un relleu tipic de roques que es dissolen facilment,
com la roca calcaria. El pas de I’'aigua hi genera forats i es-
cletxes i sovint es formen coves i galeries subterranies. La
formacio d’aquestes galeries és lenta aixi que poden trigar
molts i molts anys en crear-se.

A6 — Gueiser: els gueisers son fonts geotermiques que ex-
pulsen aigua calenta de manera explosiva i, generalment, de
manera erratica. Tenen lloc en zones amb activitat volcanica
0 en zones on el subsol esta especialment calent. En trobem
moltes a Islandia (fig. 5), o a Yellowstone, als Estats Units
d’America.

Fonts seminaturals

En algunes contrades, sovint aprofitant I’existéncia d’'una
font natural, s’han fet petites construccions per tal d’optimit-
zar o regular I'accés a I'aigua. En altres ocasions s’han exca-
bat mines amb I'objectiu d’accedir al nivell freatic. Aquestes
fonts son les que enomenem seminaturals i n’hi ha de dife-
rent tipus (fig. 6).



- Fig. 6. Grafics que representen

B1 £ e £ S els diferents tipus de fonts se-
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B1 - Font de mina: aquestes fonts recullen 'aigua a partir
d’una galeria excavada al subsol. Quan la galeria esta lluny
de la font hi ha una canonada que connecta la mina amb la
font. Sovint al voltant d’aquestes fonts podem trobar una
porta d’accés a la galeria. A causa de les petites dimensions
d’aquestes galeries, antigament la canalla ajudava a cons-
truir-les i mantenir-les.

Fig. 7. Font de can Gurgui, a Va-
llromanes. Just a sobre el broc
es pot veure la porta que dona

accés a la mina.




Fig. 8. Font sqminatural de
vessant, dels Albers d’en Java,
Argentona.

B2 - Font de vessant: Aquestes fonts aprofiten una sur-
géncia natural (font de vessant natural) per construir-hi un
col-lector que concentra 'aigua i I’encamina cap el broc. El
col-lector pot ser simplement una paret, o un petit diposit.

B3 - Font de torrent: aquestes fonts s’identifiquen facil-
ment perque acostumen a estar al costat d’un rierol (es con-
necta amb una canonada) o directament al curs d’un torrent.
L’aigua I'agafen del flux subsuperficial del propi rierol.

Hidrogeologia de les fonts

Com comentavem més amunt, per tenir una font hem de
tenir un aquifer, una formacié geologica que pugui acumular i
permeti la circulacio de I'aigua en les cavitats, fractures o en
la seva porositat. En el subsol també hi podem trobar nivells
O capes impermeables, que barren el pas a I'aigua. Depe-
nent de com es diposin entre elles les capes permeables
i impermeables podem tenir diferents tipus d’aquifers i de
fonts (vegeu fig. 1). Quan la formacioé que conté I'aquifer esta
en contacte amb I’exterior o I'atmosfera parlem d’un aquifer
lliure. Perod també pot succeir que una capa aquifera, que es
recarrega a cotes elevades, es trobi entre formacions imper-
meables a cotes més baixes. L’aigua que circula en profundi-
tat, pel nivell permeable, estara a elevada pressio i quan s’hi
fa un pou o hi ha una escletxa que permeti el pas, I'aigua pot
brollar cap amunt, fins al nivell piezometric, de vegades fins
la superficie. Es el que anomenem pou o font artesiana. Les
fonts de llacuna, per exemple, son d’aquest tipus.

Temperatura i composicié quimica de I'aigua de
les fonts

La composicié quimica de I'aigua de les fonts ve deter-
minada per les roques de I'indret on es troba I'aquifer. Al
llarg del seu recorregut, I’'aigua subterrania pot dissoldre
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alguns minerals de les roques per on passa, i es va carre-
gant de sals i minerals. Per exemple, si la roca de I'aquifer
contenia molt ferro, I'aigua se n’haura endut una part i
sera rica en ferro també. Aquests tipus de fonts es poden
distingir perque acostuma a veure’s un color vermellds alla
on brolla 'aigua. En alguns casos trobem fonts picants,

en les quals 'aigua que surt té bombolles, com la gasosa.
Sovint, la gent li atribuia propietats medicinals a les seves
aigles, i es feien colonies d’estiueig, com a Argentona o
Sant Hilari.

L’aquifer que alimenta la font determina també la tempe-
ratura de I'aigua, i aquesta temperatura pot variar molt. En
algunes fonts I'aigua brolla molt freda, i en canvi a les ano-
menades fonts termals, I'aigua surt molt calenta (penseu en
els gueisers, per exemple).

Flora, fauna i ecosistemes fontinals

Les fonts son punts calents de biodiversitat. Aixo vol dir
gue son indrets on viuen un gran nombre d’organismes, de
molts grups diferents: plantes, animals, i també moltissims
microorganismes. A les fonts de Catalunya la vegetacié que hi
creix esta dominada per molses i hepatiques, els anomenats

Fig. 9. Cartell publicitari de la
font del Ferro d’Argentona, fet
a finals del segle XIX. L’anunci

inclou una analisi de la quimica
de l'aigua i les suposades indi-
cacions terapeutiques que se li

atribuien.

Fig. 10. Font del Sot a Dosrius
(esquerra), on es poden obser-
var les tonalitats ataronjades a
causa de la presencia de bacte-
ris oxidants del ferro. Font de la
Puda d’aiglies sulfuroses a Sant
Joan de les Abadesses (dreta).




Fig. 11. Representacié simplifi-
cada d’un ecosistema fontinal
on es mostren un gran nombre
de grups d’organismes que
d’una o una altra manera hi
tenen relacio.

briofits. També s’hi poden trobar algunes falgueres (com la ca-
pil-lera). Tant les molses com les hepatiques i les falgueres sén
plantes sense flors i es reprodueixen principalment per espo-
res. Entre les plantes amb flors que habiten als ecosistemes
fontinals destaca I'aigUerola. Enmig dels tapissos que forma

la vegetacio al voltant de la font hi viuen una gran diversitat
d’altres organismes, des d’algues microscopiques, fins a pe-
tits animalons com els acars, els nematodes i els tardigrads, o
larves d’insectes.

Als pericons i desaiglies que s’hi formen, no és estrany
trobar altres animals com ara amfipodes, tricopters o car-
gols. Malauradament, també s’han detectat espéecies inva-
sores provinents d’altres llocs del planeta, com ara el cargol
d’origen neozelandes Potamopyrgus antipodarum. Es per
aixo que és molt important no alliberar espéecies exotiques al
medi ambient. A banda d’aquests, els ecosistemes fontinals
mediterranis sén molt importants com a punts de cria d’amfi-
bis, com ara gripaus, granotes i salamandres, i punt d’abeu-
ratge de mamifers i aus.



El futur de les fonts: perills enfront el canvi global

Soén molts els factors que amenacen la viabilitat dels eco-
sistemes fontinals mediterranisi entre aquests destaquen les
activitats humanes i el canvi climatric.

L’activitat humana

Son moltes les activitats humanes que posen en risc les
fonts i els organismes que hi viuen. Algunes fonts es perden
degut a la modificacio directa de I’habitat, com la construc-
cio de carreteres i edificis, mentre que d’altres s’assequen i
desapareixen degut a la sobreexplotacié de I'aigua de la font
o del seu aquifer associat.

La contaminacio6 de I'aigua també és un problema greu
per a la salut d’aquests ecosistemes: els pesticides i I'excés
de nutrients procedents de les activitats agricoles i rama-
deres intensives poden contaminar les aigiies subterranies i
les fonts que se’n nodreixen, i el mateix passa amb les fuites
procedents de zones urbanitzades, sovint carregades amb
productes farmaceutics, hidrocarburs, o microplastics.

El canvi climatic

El canvi climatic esta afectant el bon estat de les fonts a
través de diversos processos:

— Laugment de la temperatura provoca un augment de la
transpiracioé de les plantes i redueix I'aigua emmagatzemada
al sol i als aquifers

— Un augment de la torrencialitat (pocs episodis de pluges
molt intenses) també redueix la infiltracié i la recarrega de les
aigles subterranies

— Si també disminueix la precipitacié total (s’espera entre
un -5% i un -30% per a la conca mediterrania), també es
reduira I'aigua disponible per als aquifers i les deus.

A més, es preveu que la demanda d’aigua per a usos hu-
mans i industrials augmenti en un futur proper a les regions

glacerV,__ atmosfera

conreus i ;2
"B font explotacions  riusillacs
=3 ramaderes |

. -,@g},h | o~ "-.

aquifer carstic

qesgbg \ \

aiglies urbanes i industrials,

Fig. 12. Esquema on es mostra
la generacié i distribucié de con-
taminants que acaben afectant
les aigles de les fonts.

depuradores

intercanvi entre
I'aigua subterrania
ila marina



Fig. 13. La perdua d’aigua d’una
font, sigui per les causes que
sigui, comporta una reduccié
drastica de la biodiversitat i les
espécies que depenen de 'aigua
(per viure-hi, reproduir-se o
abeurar-se) desapareixen i sén
substituides per altres més co-
munes que ja habiten els espais
propers més secs. A les imatges
la font del Llorer a Argentona

climatiques mediterranies com a consequliéncia de I’escalfa-
ment global, cosa que agreujara els efectes de totes aques-
tes amenaces sobre els ecosistemes fontinals.

En aquest context futur de sequera i de temperatures
cada cop més altes, és important mantenir ambients aqua-
tics com les fonts, on els organismes poden refugiar-se,
abeurar-se (per exemple, cabirols, esquirols, ocells i altres
animals que necessiten les fonts per beure) i reproduir-se
(com els totils i les salamandres). A més, les fonts son petits
ecosistemes on viuen organismes molt particulars, sovint
diferents dels que trobem als voltants. Es important tenir or-
ganismes diversos, que compleixin diferents funcions, per
mantenir un ecosistema en bon estat.
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